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Hinweis zu den Bezeichnungen :

LMP QS100 R1 (Heizungsblut) ist identisch mit der alte Bezeichnung alfa X in der
Tlrkei.
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KORROSIONSTESTBERICHT

TECHNISCHE UNIVERSITAT
DES NAHEN OSTENS

Die Technische Universitét des Nahen Ostens (Tirkisch: Orta Dogu Teknik Universitesi, kurz ODTU) ist eins dffent-
liche Universitat in Ankara. Schwerpunkt in Forschung und Lehre der Universitét richtet sich auf Ingenieurs- und
Naturwissenschaften. Auf diesen Gebieten gilt die ODTU als die fahrende Universitat der Tarkei.

Grundungsjahr: 15. November, 1956
Typ: offentliche Universitat
Prasident: Ahmet Acar

Fakultaten: 10

Institute: 42

Akademische Mitarbeiter: 2.550
Studenten: 20.000
Doktoranden:3.000

QOrt: Ankara, Turkei

Webseite: www.metu.adu.tr



FAKULTAT FUR MASCHINENWESEN
TECHNISCHE UNIVERSITAT DES NAHEN OSTENS

1956 Ankara, Turkei
WARMEKAPAZITAT

Zur Feststellung der thermischen Leistung der Alfa-x Flassigkeit wurden kalorimetrische
Messungen durchgefiihrt. Als Resultat der Messungen wurde fir die reine Alfa-x Flussigkeit
eine spezifische Warmekapazitat von 2698 J/(kg*K) festgestellt.

WECHSELWIRKUNGEN MIT NICHTMETALLISCHEN TEILEN

Zur Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen den Elementen eines Heizsystems mit der
Alfa-x-Fliissigkeit, wie beispielsweise Pumpen etc., und den nichtmetallische Teilen der An-
lage, wie z B, Dichtungen etc., wurde die Alfa-x Flussigkeit in einer handelsiiblichen Anla-
genpumpe einer Langzeitumwilzung ausgesetzt. Es wurden keine chemischen oder physikali-
schen Veranderungen an den getesteten nichtmetallischen Teilen festgestellt.

Q\:\
Fakultidt fur Maschmenwesen. Techmsche Universitit des Nahen Ostens, U633 1-Ankara. Tiirkes
Tel: (3123210 23 39, Fax: (312) 210 12 66, E-Mail: me @ metu edutr



FAKULTAT FUR MASCHINENWESEN
TECHNISCHE UNIVERSITAT DES NAHEN OSTENS
Ankara, Tiirkei

1956

TEMPERATURLEITFAHIGKEIT

Es wurden Tests durchgefiihrt, um die Temperaturleitfihigkeit der Alfa-x-Fliissigkeit festzustellen,
wenn es in Heizungsanlagen zur Verwendung kommt. Zu diesem Zweck wurde in einem Glassrohr
mit 34 mm AuBlen- und 30 mm Innendurchmesser die Alfa-x Flussigkeit eingeftihrt und ihre War-
meleitfahigkeit analysiert. Nachdem das Glassrohr vollstindig thermisch isoliert wurde, wurde die
Alfa-x Flissigkeit mit einem elektrischen 10W Heizelement erhitzt und die Temperatur in den Ent-
fernungen von 3,5 ¢cm, 8.5 cm und 13.5 cm von der Wirmequelle tiber die Zeit observiert. Zum

Vergleich wurde selbiger Tests mit Wasser wiederholt. Die Versuchsergebnisse sind in folgender
Grafik zusammengefasst:
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Die Grafik zeigt, dass unter gleichen Voraussetzungen und in der gleichen Zeit Warme in
Alfa-x weiter transportiert wird als in Wasser.

~
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Ankara, Turkei

Daraus resultierend wird sich die Alfa-x Flussigkeit bei Verwendung in einer Heizungsanlage
schneller erwiarmen und die Wiarme schneller abgeben. Da dies die Warmeverluste im System
reduziert, ermoglicht es einen effektiveren Betrieb der Heizungsanlage,

BEWERTUNG DER ALFA-X FLUSSIGKEIT:

=)

L)

Die durchgefiihrten Observierungen zeigen, dass Alfa-x an nichtmetallischen Teilen von
Heizungsanlagen wie Pumpen usw. keine chemischen oder physikalischen Schaden ver-
ursacht.

Die Wiarmekapazitiat von Alfa-x ist im Vergleich zu Wasser niedriger. Aufgrund dieser
Eigenschaft wird Alfa-x sich schneller erwarmen und die Wirme schneller abgeben.

Die Temperaturleitfahigkeit der Alfa-x Flussigkeit ist hoher als die von Wasser. Aus die-
sem Grund wird Alfa-x in Heizungsanlagen die Wiarme schneller aufnehmen und schnel-
ler an die Heizkorper abgeben. Dies reduziert die Verluste und steigert die Effizienz einer
Heizungsanlage mit Alfa-x.

Die Siedetemperatur von reinem Alfa-x bei Atmospharendruck betrigt 192°C. Aus die-
sem Grund werden geringere Verdamptfungsverluste als bei Wasser erwartet. AuBerdem
ist es wegen der hohen Siedetemperatur moglich, dass die Heizungssysteme bei hoheren
Betriebstemperaturen ohne erhohten Druck funktionieren werden.

Der Gefrierpunkt von reinem Alfa-x ist -15°C. in einem Mischverhaltnis von 40% zu
Wasser betrigt er -63°C. Das bedeutet, dass die Heizungsanlage in Wintermonaten, auch
bei Betriebsausfall, nicht einfriert.

Reines Alfa-x, wie auch die Mischung in Wasser. hat alkalische Eigenschaften und keine
korrosiven Effekte. Deshalb werden die nach langerer Betriebsdauer in Heizungsanlagen
entstehenden Verkalkungen, Ablagerungen und Rostbildungen verhindert. Auch die da-
durch in Heizkorpern, Heizkesseln und Kombianlagen vorkommenden Leistungsverluste
werden durch die Verwendung von Alfa-x nicht linger vorkommen. Folglich wird die
Heizungsanlage auch nach langerer Betriebsdauer weniger abgenutzt und die Leistungs-
verluste im Vergleich zu nur mit Wasser betriebenen Anlagen sehr viel geringer sein.

>

PD Dr. Cemil Yamali
Fakultit fiir Maschinenwesen
Technische Universitat des Nahen Ostens

Fakultat fur Maschinenwesen. Technische Universitat des Nahen Ostens. 0633 1-Ankara. Tarket
Tek: (312)210 25 39, Fax: (312) 210 12 66, E-Mail: me @ metueduotr
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ERZIELTE ENERGIEEINSPARUNG DURCH DIE VERWENDUNG VON ALFA-X
IN HEIZSYSTEMEN ANSTELLE VON WASSER

Um festzustellen, ob Alfa-x Energieeinsparungen in Heizsystemen erbringt oder nicht, wur-
den empirische Heizexperimente in zwei identischen, neuen und leerstehenden Eigentums-
wohnungen durchgefiihrt. Dafir wurden zuerst Wasser als Wiarmetragermedium in beide bau-
gleiche Zentralheizsysteme mit Erdgas-Brennwertgerat gefiillt und es wurde tberpriift, ob
beide Systeme bei gleicher vorgegebener Temperatur und Zeitdauer die gleiche Menge an
Brennstoff verbrennen.

Daraufhin wurde in einer der Wohnungen die Heizungsfliissigkeit durch Alfa-x ersetzt und
beide Wohnungen wurden, mit per Thermostat konstant gehaltener Innenraumtemperatur,
weiterhin beheizt und der Erdgasverbrauch in beiden standig gemessen. Obwohl in beiden
Wohnungen die innere Komforttemperatur per Thermostat konstant gehalten wurde, wurde
festgestellt, dass in der Wohnung, in der Alfa-x zur Verwendung kam, der Brennstoffver-
brauch niedriger war. Danach wurde in der einen Wohnung das Heizsystem statt mit Alfa-x
wieder mit Wasser gefullt, und in der anderen Wohnung wurde das System statt mit Wasser
mit Alfa-x gefullt, und beide Wohnungen wurden, mit per Thermostat konstant gehaltenen
Innenraumtemperaturen, weiterhin beheizt. Nach den Experimenten wurde festgestellt, dass
jeweils in der Wohnung, in der Alfa-x im Heizsystem verwendet wurde, der Brennstoffver-
brauch niedriger war als in der Anderen. Es wurde festgestellt, dass in den Wohnungen, in
denen mit Alfa-x beheizt wurde, die durchschnittliche Einsparung des Brennstoffes bei 27 %
(siebenundzwanzig Prozent) lag.

Besonders zu erwahnen ist; beide Testwohnungen wurden kiirzlich bezugsfertig gebaut und
beide Heizsysteme gleichmifig fabrikneu installiert, so dass keine Abnutzungsspuren wie
Verkalkung oder Korrosion vorhanden waren. Das in Heizsystemen, in denen Wasser ver-
wendet wird, mit der Zeit Ablagerungen und Korrosion entstehen, ist allgemein bekannt, Da
die durch warmes Wasser verursachte Verkalkung, Korrosion und Ablagerungen in Heizsys-
temen einen Hitzewiderstand verursachen, nimmt die Svstemleistung mit der Zeit ab. Deswe-
gen wird es nicht moglich sein die Leistung vom ersten Betriebstag zu erreichen. Wenn Alfa-
x verwendet wird, entstehen im Heizsystem keine Korrosion, Ablagerung oder Verkalkung.
Folglich ist zu erwarten, dass Alfa-x langfristig noch héhere Brennstofteinsparungen als die
durch die Experimente festgestellten 27% erwirken wird. Die Einsparung wird natiirlich je
nach Zustand der Heizsystemteile (Kessel, Brennwertgerat, Heizkorper. Rohre usw.) und de-
ren Verkalkungs-, Verrostungs— und Verdreckungsgrad Abweichungen zeigen. Die durchge-
fithrten Experimente zeigen jedoch, dass mit Alfa-x Brennstoffeinsparungen bis zu 30% er-
zielt werden konnen.

PD Dr. Cemil Yamali
Fakultit fiir Maschinemwesen ‘
Technische Universitit des Nahen Ostens S

Fakultit fur Maschinenwesen. Techmische Universitit des Nahen Ostens. 0633 1-Ankara. Torkel
Tel: (312) 210:25 39, Fax: (312) 210 12 66, E-Mail: me @metuedu tr



PHYSIKALISCH-CHEMISCHE ANALYSE

GEBZE HOCHTECHNOLOGIE INSTITUT

Das Gebze Hochtechnologie Institut (Turkisch: Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitits() (GYTE) ist eine 6ffentliche
Forschungs-Universitat in der Marmara Region der Turkei. Ihre Hauptaufgaben liegen in der Erforschung und
Entwicklung neusr Technologien, Bezogen auf die Anzahl wissenschaftlicher Verdffentlichungen ist GYTE
unter den tlrkischen Universitaten flhrend.

Grundungsjahr: 11.Juli, 1992

Typ: 6ffentliche Forschungs-Universitat
Prasident: Alinur Blytkaksoy
Fakultiten: 6

Institute: 24

Akademische Mitarbeiter: 388
Studenten: 785

Doktoranden: 1.566

Ort: Kocaeli, Torket

Webseite: www.gyte.edu.tr



GEBZE HOCHTECHNOLOGIE INSTITUT
Fakultit der Naturwissenschaften, Abteilung Biologie
Forschungslabor

KORROSIONSTEST:
(gemal tirkischen Standards TS 6773/Mirz 1989 und DIN 51360/02 Normen)

Mit einem Mischverhélmis von (60% Alfa-x) + (40% Wasser) behandelte Gusseisenspine.
Keine Korrosion,

Nur mit Leitungswasser behandelte Gusseisenspéne.
Dichte Korrosion vorhanden.

Gebze Hochtechnologie Institut, Universitit der Wissenschaften
Muallimkéy Yerleskesi 41400 Gebze/KOCAELL Tel: 0262 605 30 70

DIESER BERICHT IS8T ALS ORIGINALKOPIE VEROFFERTLICHT UND DARF MICHT PARTIELL VERVIELFALTIGT WERDEN



GEBZE HOCHTECHNOLOGIE INSTITUT
Fakultat der Naturwissenschaften, Abteilung Biologie
Forschungslabor

AUFHEIZ-TESTS:

] 6 12 13 24 30 36

74°C 14.1°C 25.3°C 36.9°C | 48.5°C 60.1°C 69.9°C

74°C 16.7°C 30.2°C +4.0°C 56,9°C 69.3°C 80,8°C

74°C 17.8°C 34.3°C S04°C 65.5°C 80.1°C 93.0°C

----- Wasser
—emae Alfa-x + Wasser
----- Alfa-x

Alfa-x Aufheiz-Grafik

Dic Grafik zeigt. dass wihrend sich Leitungswasser
nach 36 Minuten auf 69.9°C aufheizt. Alfa-x in der
gleichen Zeit bereits 93.0°C crreicht.

00 5 12 18 24 %0 % Vertikal: Grad'C . Horzontal: Zeit {Minuten)
Zaman (o)
ABKUHL-TESTS:

1] 20 40 o) 80 83
76°C 54°C 39.6°C 33.6°C 33°C 32.9°C
78°C 61°C 49.6°C 44.9°C +H°C 3.9°C

80
------ Wasser
— ——Alfax

N S— Alfa=x Abkiihl-Grafik

— Die Temperaturen von beiden Fliissigkeiten sind
nach 83 Minuten, der Reihe nach als 43.9°C und
32.9°C gemessen. Am Ende dieser Periode ist Alfa-
o e g xum | 1°C wiirmer als Wasser,

Vertikal: Grad”C . Horizontal: Zeit (Minuten)

Gebze Hochtechnologie Institut. Universitit der Wissenschaften
Muallimkéy Yerleskesi 41400 Gebze/KOCAELL Tel: 0262 605 3070

DIESER BERICHT IST ALS ORIGINALKOPIE VEROFFENTLICHT ND DARF NICHT PARTIELL VERVIELFALTICT \WERDEN



GEBZE HOCHTECHNOLOGIE INSTITUT
Fakultat der Naturwissenschaften, Abteilung Biologie
Forschungslabor

EINIGE PHYSIKALISCH-CHEMISCHEN EIGENSCHAFTEN VON ALFA-X

Siedepunlkt

Leitungswasser 100°C

Alfa-x 192 °C

Gemisch (%60 Alfa-x + %40 Wasser) 109 °C
Gefrierpunkt

Leitungswasser o°C

Alfa-x -153°C

Gemisch (%60 Alfa-x + %640 Wasser) -637C

pH

Leitungswasser 8.28 / leicht alkalisch
Alfa-x 10.16 / Alkalisch

Gemisch (%60 Alfa-x + %40 Wasser)

10,08 / Alkalisch

TDS (Hiirtegrad. Verkalkungskriterum)

Leitungswasser

119 ppm ( ppm= eins in einer Million)

Alfa-x

3 ppm

Gemisch (%60 Alfa-x + %40 Wasser)

12 ppm

ORP ( Redoxpotential. direkt proportional zu Korrosion )

Leitungswasser 320 mV

Reines Wasser 270 mV

Alfa-x 113 mV

Gemisch (%60 Alfa-x + %640 Wasser) 91mV

Verdunstung

het L0°C Ofenbitze Am Anfang Restmenge nach 54 Stunden - 1erlust
Leitungswasser 200 ml /160 ml/ 20.0 %

Alfa-x 200ml/195ml/ 235%

Gemisch (Y00 Alfa-x + %40 Wasser)

200ml/ 183ml/ 7.5%

Alfa-x

Korrosion Kcine

Farbe Klar

Genuch Keine

Viskositit Fliissig

Verpuffung Kceine

Brennen Keine

Laslichkeit in Wasser Hydrophil/ Leichte Léslichkeit in Wasser
Ausdehnung 4+ %

Schaumen Leicht / Temporir

Gebze Hochtechnologie Institut, Universitit der Wissenschaften
Muallimkdy Yerleskesi 41400 Gebze/KOCAELL Tel: 0262 605 30 70

DIESER BERICHT IST ALS ORIGINALKOPIE VEROFFENTLICHT UND DARF NICHT PARTIELL VERVIELFALTIGT W ERDEN




GEBZE HOCHTECHNOLOGIE INSTITUT
Fakultit der Naturwissenschaften, Abteilung Biologie
Forschungslabor

ERGEBNIS:

Das Ergebnis der Analysen zeigt, dass aufgrund unten aufgefithrter Eigenschaften die
Verwendung von Alfa-x in Heizungsanlagen eine Einsparung erbringen wird.

e Der Hartegrad von Alfa-x ist sehr niedrig; somit verhindert es Verkalkungen in der
Heizungsanlage.

e Der Saurewert von Alfa-x ist sehr niedrig. somit wird es keine Schaden an der
Installation verursachen.

e Das Redoxpotential von Alfa-x ist unter 200 ppm; dies verhindert die Oxidation der
metallischen Teile in der Anlage.

e Der Korrosionsgrad von Alfa-x ist null, dies verhindert die Korrosion der
metallischen Teile in der Anlage.

e Der Gefrierpunkt von Alfa-x ist sehr niedrig; diese Eigenschaft ermoglicht, dass in
extrem kalten Temperaturen die Heizungsanlage von allen moglichen Folgeschaden
durch Gefrieren des Heizungswassers verschont wird.

e Die Ausdinstungstemperatur von Alfa-x ist sehr hoch;, dadurch werden
Flussigkeitsverluste durch Ausdiinstung verhindert.

e Die Erwiarmungsdauer von Alfa-x ist kirzer als von Wasser; folglich wird weniger
Energie benétigt um die Flussigkeit zu erhitzen als Wasser.

Arg.Gor. Cigdem [LERI 5. | DORUK
Fatih AKYOL Cigdem ILERI Tugrul DORUK
Forschungsbeauftragter Forschungsbeauftragter Forschungsbeauftragter

Gebze Hochtechnologie Tnstitut, Universitit der Wissenschaften
Muallimkéy Yerleskesi 41400 Gebze/KOCAELL Tel: 0262 605 30 70

DIESER BERICHT IST ALS ORIGINALKOPIE VEROFFENTLICHT UND DARF NICHT PARTIELL VERVIELFALTIGT WERDEN
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MARMARA UNIVERSITAT

Die Marmara Universitat Istanbul (Turkisch: Marmara Universitesi) ist eine staatliche Universitét in Istanbul, Turkei.
Sie ist die zweitgrofite Universitat der Turkei. lhre Aufgaben sind die Vermittlung und Forderung von Wissen und die
Erfullung der technologischen, sozialen und kulturellen Herausforderungen einer globalen Gesellschaft, sowie die
Mitwirkung an der Bildung einer gut unterrichteten Gesellschaft und die Betonung der eurcpéischen Dimension in
der Bereitstellung von Bildungsangeboten.

Grindungsjahr: 1883

Typ: 6ffentliche Universitat
Préasident: Prof. Dr. Necla Pur
Fakultéten: 13

Institute: 51

Akademische Mitarbeiter: 2,835
Studenten: 44.6€1
Doktoranden: 7.496

Ort: Istanbul, Trkei

Webseite: www.marmara.edu.tr



TURKISCHE REPUBLIK MARMARA UNIVERSITAT
Fakultit der Naturwissenschaften und Literatur
Dekanat

In dieser Arbeit wurden die Warmeaufnahmefihigkeiten von Trinkwasser und Alfa-x miteinander
verglichen und  gegenubergestellt. insbesondere die  Geschwindigkeiten. mit denen sich  die
Flissigkeiten erwiarmen und abkihlen. Hierfur wurden beide Flassigkeiten in einem Ofen mit 110
Volt Potential der Rethe nach mit einem Volumen von 100, 200, 300 und 400ml erhitzt und uber die
Zeit beobachtet. Danach wurden dieselben Flissigkerten mit 400 und 600ml Volumen in einem Ofen
mit 200 Volt Potential erhitzt. Zusatzlich wurden beide Flissigkeiten den gleichen normalen
AuBenbedingungen ausgesetzt und auf ihr Abkihlverhalten hin untersucht und gegentuibergestellt.

Fiir L Milliliter Wasser und Alfa-x pro Zeit- und Volumeneinheit wurde die Temperaturerhohung mit
der Formel

Tv= AT
L*t

berechnet. Hierber ist T, die Geschwindigkent der Temperaturerhéhung [°C / (ml * Minute)]. AT der
Temperaturunterschied [°C. ¢ die Zeit [Minuten]. L das Volumen [ml].

Temperatur °C

0 100 200 300 400 600 800
Zeit (Sekunden)

Grafik-1. Beobachtete Temperaturinderungen von 100ml Wasser und Alfa-x iiber die Zeit

In Grafik-1 werden die Temperaturinderungen von 100ml Wasser und Alfa-x in ¢inem 110 Volt Ofen
iiber die Zeit dargestellt. Die Anfangstemperatur von Alfa-x betragt 27.5°C. von Wasser 28.6°C. In
der 338. Sekunde erreicht die Temperatur von Alfa-x 126°C. von Wasser 93.78°C,

Fiir Alfa=x wurde Tv als 0.108°C / (mI*Minute) ernuttelt und fur Wasser als 0.068°C / (mI*Minute).
Das Verhaltnis der Tv-Werte beider Flissigkeiten betragt 1.59.

TC Marmara Universttest. Goztepe Kampust. 34722 Kadikoy-Istanbul. Tel 0216-348 21 95-345 11 86. Fax:0261-347 87 83



TURKISCHE REPUBLIK MARMARA UNIVERSITAT
Fakultit der Naturwissenschaften und Literatur
Dekanat
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Grafik-2. Temperaturanderungen von 200ml Wasser und Alfa-x tiber die Zeit

In Grafik-2 werden dic Temperaturdanderungen von 200ml Wasser und Alfa-x in einem 110 Volt Ofen
uber die Zeit dargestellt. Fiir beide Fliissigkeiten betriigt die Anfangstemperatur 28.3°C. In der 669,
Sekunde erreicht die Temperatur von Alfa-x 97°C. von Wasser 78.5°C,

Der Tv-Wert von Alfa=x wurde als 0.031°C/(mI*Minute) ermittelt und fiir Wasser als
0.022°C/(ml*Minute). Fir 200ml betrigt das Verhiltnis der T, Werte beider Flassigkeiten 1.41.
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Grafik-3. Temperaturinderungen von 300ml Wasser und Alfa-x tiber die Zeit

In Grafik-3 werden die Temperaturinderungen von 300ml Wasser und Alfa-x in ¢inem 110 Volt Ofen iber
die Zeit dargestellt. Fiir Wasser betrigt die Anfangstemperatur 34.6°C. fur Alfa-x 34.4°C. In der 880
Sckunde crreicht die Temperatur von Alfa-x 96.6°C. von Wasser 68°C,

Der Tv-Wert von  Alfa-x  wurde als  0,014°C/mlI*Minute) ermittelt und  fir Wasser als
0.0076°C/(mI*Minute). Fur 300ml betrigt das Verhaltnis der T, Werte beider Flussigkeiten 1.84.

TC Marmara Universitest, Goztepe Kamptist, 34722 Kadikoy-Istanbul. Tel 0216-348 21 95-345 [1 86. Fax:0261-347 87 83
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Fakultit der Naturwissenschaften und Literatur
Dekanat
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Grafik-4. Temperaturanderungen von 400ml Wasser und Alfa-x uiber die Zeit

In Grafik-4 werden die Temperaturinderungen von 400ml Wasser und Alfa-x in einem 110 Volt Ofen Giber
die Zeit dargestellt. Fur Wasser und Alfa-x betragt die Anfangstemperatur 27°C. In der 1254, Sckunde
erreicht die Temperatur von Alfa-x 95°C. von Wasser 70°C.

Der Tv-Wert von Alfa-x wurde als 0.0083°C/(mI*Minute) ermittelt und fiur Wasser als
0.0051°C/(mI*Minute). Fiir 400ml betrdgt das Verhaltnis der T, Werte beider Flissigkeiten 1.61.
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Grafik-5. Temperaturiinderungen von 400ml Wasser und Alfa-x iiber die Zeit

In Grafik-3 werden die Temperaturinderungen von 400ml Wasser und Alfa-x in ¢inem 200 Volt Ofen tiber
die Zeit dargestellt. Fur Wasser und Alfa-x betragt die Anfangstemperatur 26.9°C, In der 508, Sckunde
erreicht die Temperatur von Alfa-x 122°C, von Wasser 77.7°C,

Der Tv-Wert von Alfa-x wurde als 0.028°C/(mI* Minute) ermittelt und fiir Wasser als
0.015°C/(mI*Minute). Fiir 400ml betrigt das Verhilmis der T, Werte beider Fliissigkeiten 1.87.

TC Marmara Universttest. Goztepe Kampust. 34722 Kadikoy-Istanbul. Tel 0216-348 21 95-345 11 86. Fax:0261-347 87 83



TURKISCHE REPUBLIK MARMARA UNIVERSITAT
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Dekanat

%
« 309, 80
80 | L6878
704
o W 379; 65,66
5 &0
B
% 404
-4
& 04
20 -
10
0 ' v iy ;
o 0 100 150 200 250 200 35 400

Zeit (Sekunden)
Grafik-6. Temperaturinderungen von 600ml Wasser und Alfa-x iiber die Zeit

In Grafik-6 werden die Temperaturanderungen von 600ml Wasser und Alfa-x in ¢inem 200 Volt Ofen uber
die Zeit dargestellt. Fir Wasser und Alfa-x betrdgt dic Anfangstemperatur 27.2°C. In der 379. Sekunde
erreicht die Temperatur von Alfa-x 80°C, von Wasser 65.86°C,

Der Tv-Wert von  Alfa-x  wurde als  0.014°C/AmIFMinute)  ermittelt und  fir Wasser  als
0.008°C/(mi*Minute). Fir 600ml betrigt das Verhaltnis der T, Werte beider Flussigkeiten 1.56.

Volumen (ml) Zeit Letzte Temperatur | Letzte Temperatur Tv Alfa-x
Ofenspannung ( Volt) (Minuten) (Alfa-x)°C (Wasser)C { Tv Wasser
100 (110 v) 3.9 126 93 8 1.59
200 (110 v) 11.2 97 78.5 1.41
300 (110v) 14.7 96.6 68 1.84
H00 (110 v) 20,9 95 70 1.61
400 (200 v) 8.3 122 77.7 1.87
600 (200 v) (.3 80 6386 1.56

In der obigen Tabelle-1 werden die gewihlten Untersuchungsparameter fiir die Messung von Alfa-x
und Wasser dargestellt. unterschieden nach Fliissigkeitsvolumen. Ofenspannung. Envimnmungszeit und
dem Verhaltms der Tv-Werte. Die dritte und vierte Spalte zeigen die erreichten Temperaturen von
Alfa-x und Wasser am Ende des Experiments. Zu Beginn jedes Experiments wurde darauf geachtet.
dass beide Flussigkeiten dic gleiche Temperatur aufweisen. Die letzte Spalte zeigt das Verhiltms der
Erwarmungsgeschwindigkeiten zwischen Alfa-x und Wasser.
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Grafik-7. Temperatur-Zeit Diagramm von 400ml Alfa-x und Wasser

Grafik-7 zeigt das Temperatur-Zeit Diagramm von 400ml Alfa-x und Wasser, beginnend bei 78.6°C. Nach
83 Minuten wurde fiir Alfa-x eine Temperatur von 43.9°C gemessen. fiir Wasser 32.9°C. Am Ende dieser
Zeit ist Alfa-x um 11°C warmer.
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Grafik-8. Temperatur-Zeit Diagramm von 600ml Alfa-x und Wasser

Grafik-8 zeigt das Temperatur-Zeit Diagramm von 600ml Alfa-x und Wasser. beginnend bei 77.17C. Nach
32 Minuten wurde fiir Alfa-x ¢ine Temperatur von 60.5°C gemessen. fiir Wasser 51.5°C. Am Ende dieser
Zeit ist Alfa-x um 9°C warmer,
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ERGEBRNIS :

I decser Aabeat wurden dic Warmeastnahmetabeskoten von Tonbvoasser und A=« motcomndar
vershchica und sewenabessedellt. Die Versuche worden fur berde Flassickesten miat werschoedenen
Volwimna vnd Tompersiuren dwchaofulit und die Tamperatarmderanzen sher die Zon comatielt

s The Ergchisse zerzen: duss dic Tv-Werte beider Flissieheaten. das heifh die Verhiloisse der
Creschvmdizheiien des Tempormtormstiess. e nach Volumen-und Zenemnbet rwischen | 87-
AL vamwren

o und stitml Alfa-s und Trinksasser worden ant 786°C und 77 1°C zur Abkuhling
abeestellt. Es zviste sich. dass Alfa am Versleich zu Wasser crheblich fangsamer abhihht

Es wuinde boerochmet. dass Alfa-x s Vorglech zu Wasser unter Labwwbedinzuneen zvaschon 33 %y e
F6 % mechr Winne absorheren kaan

Dass sich Alfa-s i Veralawh zo Wasser viel schineller erwdmmit und erbieblich langsamer abluhl:
zoiel, dass eine crhebliche Enermecrsparms crziclt werden kann wenn diese Flussigheit an

Hetrsnsbomen copsesctat wied

Erer sabte Wt der Eespanms durch Al&-x st orst im Eigsatz im bonboacten Hoizss stem cromttetbar
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