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UMWELTPROJEKTE

Der Klimawandel : LMP kann die Umwelt verbessern

Daran forschen unsere Chemiker und Ingenieure aktuell im
Interesse unserer Umwelt und der nachfolgenden Generation.

Erheblicher Minderverbrauch von Brennstoffen beim Heizen / Brennwerttechnik.
Reduktion von Schadstoffen beim Kaltstart von Maschinen (15 - 20%)

Erzeugung wesentlich hoherer Temperaturen in der Solarthermie (+ 20°C.)
Entwicklung innovativer ,kalter” (45°C) Nahwarmenetze - und Fernwarmenetze.
Optimierung geschlossener Geothermieanwendungen, in 3m bis 8m Tiefe.

Optimierung der Wasserstofftechnik mit der Zielsetzung, dass LKWs und Schiffe
weniger Brennstoff bendtigen und die Verbrennung deutlich sauberer wird.

Zusammen mit TFM - Technik fir Menschen:

Herstellung von Trinkwasser aus der Luft, (iber autonome Warmeauftriebswasser-
Kondenstionskraftwerke, die auch Elektrizitat und Warme erzeugen kénnen.
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Der Beweis:
Bei gleicher Energiezufiihrung erwarmen sich Heizungsblut® R1 und R3
wesentlich starker als Wasser.

Besonderheiten:

Heizungsblut® R1 kihlt schneller ab als Wasser. Die vom Heizungsblut® transportierte
Warme wird dadurch beschleunigt in den Raum abgegeben. Die Heizung kann
deshalb mit deutlich niedrigeren Vor- und Riicklauftemperaturen gefahren werden
und der Wirkungsgrad der Heizung wird verbessert. Speziell wird die Funktion von
Brennwertgerdten optimiert. Sie sparen dabei real Heizkosten.

Vergleich der Warmetrager bei 1,0 bar

Heizungsblut® R1 Wasser Heizungsblut® R3
92,2°C 62,3°C i B

* Infrarct-Untersuchung CalPlus GmbH, Hamburg, 1272012,
**Technische Universitat Hamburg—Harburg (TUHH} © LMP - Umweltprojekie Hamburg, 2013
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Heizungsblut®- Vorteile auf einem Blick:

Wohlbefinden durch Heizungsblut®

- Sie erhalten ein wohliges Warmeempfinden durch
einen erhéhten Strahlungswarmeanteil.

- Durch geringere Luftzirkulation wird weniger Staub
mit der Luft bewegt. TOP fir Allergiker.

« Alle Rdume werden wesentlich schneller erwdrmt.

Wirtschaftlichkeit durch Heizungsblut®

- Die zum Heizen benétigte Brennstoffmenge reduziert
sich merklich (bis zu 27 9%).

« Es ergeben sich entsprechend geringere Heizkosten.

- lhre Heizungsblut®- Investition rechnet sich innerhalb
von 3-5 Jahren. Danach erwirtschaften Sie einen Uber-
schuss fiir die Dauer des ,Heizungsblutbetriebes”.

- Sie optimieren lhre Heizungsanlage (Gas-/Ol-Brenn-
werttechnik) quasi zum Nulltarif.

+ Es entsteht eine hohere Warmeleistung (ca. 30%), bei
gleicher Vorlauftemperatur,

- Es entstehen geringere Abgasverluste. Der Wirkungs-
grad des Heizungssystems erhéht sich,

Werterhaltung durch Heizungsblut®

« Heizungsblut® erfiillt die VDI Richtlinie 2035.

- Mit Heizungsblut® wird Ihre Heizungsanlage weder
durch Schlamm, Kalk, Rost oder Algen geschadigt.

+ Durch die Reduzierung der Nebenkosten sind die
Wohnrdume besser zu vermieten.

Umweltverbesserung
- Es werden werden geringere CO, und Abgasemissionen
erzielt (Reduzierung der Umweltbelastungen).



Entscheidungsfaktoren fur EffizienzmalRnahmen

Wirtschaftlichkeit ->

Hohe d. Brennstoff-
reduzierung.
Amortisation

3-5 Jahre.

héhere Warmestrahlung
Wohlbefinden, Behaglichkeit,

Absenkung der Raumtemperatur

\/

Warmmiete /m2

KFW Forderung

Sicherheit

R1 Longlifefunktion
erflllt die VDI 2035,
Kostenilibernahme
im Schadensfall

Betriebskosten

Wartungskosten

CO2 Reduzierung
Umweltvertraglichkeit,
biologisch Abbaubarkeit,
Wiederaufbereitung von R1

-

Werterhaltung der
technischen Anlagen.
Hohe Frostsicherheit



MeBdatenauswertung LMP-Heizungsblut MeRdatenauswertung Heizungswasser
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Die Diagramme (oben) zeigen die Entstehung der héheren Warmeleistung durch den Warmetriger
LMP — R1 Heizungsblut (65kW) gegenliber Wasser (46kW), bei unveranderten Bedingungen.
Natdrlich sollten die Rdume nicht Gberheizt werden. Daher ist es notwendig die Vorlauftemperatur
bei konventionellen Heizungen um 16°C auf 40°C aubzusenken, ohne den Warmekomfort im
Gebidude einzuschranken und Brennstoff, Energie und CO2 einzusparen. (C) LMP Hamburg

Fiir das gleiche Geld erhalten Sie ...

mehr
Warmeleistung
im LMP-R1

Heizungsblutbetrieb

weniger
Warmeleistung

im Wasserbetrieb




Vorwort
Sehr geehrter Leser,

Heizungsblut® ist ein ginzlich andersartiger Wirmetriger, der durch den Austausch gegeniiber Wasser bis
zu 27% Heizkosten einsparen kann - das zumindest zeigen wissenschaftliche Forschungen in Ankara,
Eutin und die bisherigen praxisnahen Ergebnisse in Bremen.

Der iibliche Wirmetrdger Wasser weist dagegen erhebliche Nachteile auf. Wasser neigt zur Kalkbildung,
was jede Hausfrau bestétigen kann. In Heizungen wird aber auch Schlamm, Rost und Bakterien gebildet.
Daher ist es Vorschrift, speziell gereinigtes Wasser in Heizungen nach den Vorgaben der VDI 2035
einzubauen. An diese Vorschrift halten sich die Heizungsbauer nicht immer, mit der Folge, dass im
Schadensfall die Garantie des Geriteherstellers nicht greift und ein vorzeitiger Verschleiss der Heizungs-
anlage eintreten kann. Im Heizungsblutbetrieb hingegen ist eine hohere Lebensdauer der Heizungsanlage
Zu erwarten.

Heizungsblut® erfiillt gemiB Priifbericht Nr. S15/0378 des Institutes fiir Hygiene und Mikrobiologie Dr.
Brill + Dr. Steinmann die Vorgaben der VDI 2035. Es handelt sich um ein Spezial-Glykol, das eine
ginzlich andere molekulare Struktur und andere Eigenschaften gegeniiber Wasser hat. Mit seinen Longlife
Eigenschaften iiber ein Jahrzehnt, vermeidet Heizungsblut die Rost-, Schlamm- und Kalkbildung. Eine
Heizungsanlage, die mit dem Wéirmetrdger Wasser betrieben wird, ist gegen Frost in der Regel nicht
geschiitzt. Eine Heizungsanlage im Heizungsblutbetrieb lauft dagegen auch noch bei tieferen
Temperaturen - wie beispielsweise in Alaska bei minus -60°C. Die hohe Brennstoffeinsparung bei dem
Heizungsblutbetrieb gegeniiber Wasserbetrieb (siehe Tabelle) kann auf die besonderen Eigenschaften von
Heizungsblut® zuriickgefiihrt werden.

Heizungsblut® ...
» weist eine hohere Beweglichkeit der Molekiile auf. Mehr Reibung zwischen atomaren Strukturen
fiihrt zwangslaufig zu héheren Temperaturen.

* erzeugt bei gleichen Brennstoffverbrauch mehr Warmeleistung. In der Folge kann die
Vorlauftemperatur abgesenkt werden, ohne die Soll - Raumtemperatur zu veréndern.

* bildet wesentlich schnellere Wirmeiibergange und hat eine hohere Wirmeileitfahigkeit.

e durchdringt bei Fubodenheizungen den Estrich schneller.

* hat eine geringere Wirmekapazitit, die eine schnellere Erwdrmung in °C sicherstellt.

* hat andere Siede — und Frostgrenzen.

* hat ein anderes Stromungsverhalten und andere Stromungswiderstdnde innerhalb von Heizungsrohren.

* erzeugt kalte Riickldufe, die Brennwertsysteme und die Fernwirmesysteme optimieren.

* ist gemil Sicherheitsdatenblatt (EG-Richtlinie 91/155/EWG) der Wassergefdhrdungsklasse 1
zuzuordnen und damit umweltvertriglich.

In der wissenschaftlichen Arbeitsgruppe Heizungsblut mit Diplomingenieuren und Hochschullehrern
sollen die Grundlagen fiir die nachgewiesenen hohen Brennstoffeinsparungen erarbeitet und schliissig
erklart werden. Alle Untersuchungsergebnisse ,,Vergleich Wasserbetrieb gegen Heizungsblutbetrieb in
Hamburger und in Bremer Zwillingshdusern®, werden Ende 2017 veréffentlicht.

3,. St dl

Prof. Dr.-Ing. Jorg Strunkheide

Vorsitzender des Gemeinniitzigen Institutes Wasser und Boden e.V. (Bochum)
Lehrbeauftragter an der Technischen Hochschule Kéln fiir die Vorlesungen Wasser- und Umweltchemie
sowie Umweltrecht und Umweltmanagement



BERUFLICHE SCHULE DES KREISES OSTHOLSTEIN — EUTIN.
FORSCHUNGSLABOR FUR HEIZTECHNIK UND HYDRAULIK

Norbert Liibbke WilhelmstraRe 6, 23701 Eutin
LMP Umweltprojekte GmbH, Telefon: 04521 7995-0
Raamkamp 18, Eutin, 3. 3. 2016

22397 Hamburg

Auswertungen der Untersuchung

Der Warmetrager LMP Heizungsblut® wurde im Forschungslabor fiir Heizungstechnik und Hydraulik
in Eutin, umfangreich getestet. Dabei wurden fiir die Warmeerzeugung Viessmann, Vaillant und

Buderus Kessel genutzt.
Heizungsblut erfiilit die Grenzwerte der VDI Vorschriften nach 2035 und ist damit als Warmetrager

in Heizkreisldufen sehr gut einsetzbar. Heizungsblut, das zeigen die Forschungsergebnisse, bieten
interessante Vorteile fiir Anwender:

Schnelle Aufheizzeiten, hohe Frostabsicherung, Absenkung der Vorlauftemperatur bei
Radiatorenheizungen bis auf 38°C (VL Wasser = 56°C) und einen héheren Warmestrahlungsanteil
bei Radiatorenheizungen. Durch eine héhere Taktung (Warmeleistung in KW), reduzieren sich die
Aufheiz- und Abkiihlverluste, bei sonst gleichen Bedingungsfaktoren. Heizungsblut basiert auf MEG
Basis. Sollte ein Kesselhersteller mit dem Werkstoff MEG (fiir die Frostabsicherung) Probleme
haben, so empfehlen wir eine Systemtrennung iiber einen Warmetauscher.

Die neusten Untersuchungen in Bremen belegen, dass durch den Austausch von Wasser gegen
Heizungsblut bis zu 27% Energie (Gas, 0l, Holzpellet) eingespart werden kann. Nachdem ich den
Versuchsaufbau und die Ergebnisse in Bremen kontrolliert habe, gehe ich davon aus, dass die
nachgewiesenen Forschungsergebnisse aus Ankara,Tlrkei mit 27% Minderverbrauch im
Heizungsblutbetrieb gegeniiber dem Wasserbetrieb wissenschaftlich korrekt sind.

anded /Dl

borleiter Manfred(Bldck,
Studiendirektor, Dipl. Ing.
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Vergleichstest: ‘

LMP

Zwillingshauser- Bremen Wasserbetrieb gegen Bl R e -
LMP-R1 Betrieb 2014-17

Die Immobilien befinden sich in Bremen-Nord. Es handelt sich um 2 baugleiche Hauser
mit gleicher Nutzung. Die Belegung mit jeweils 10 Bewohnern ist identisch.
Alle Raume werden mit 21°C beheizt. Verbrauchsanalyse uber Internet - Liveschaltung.



Wasserbetrieb gegen Heizungsblutbetrieb ein Vergleich der Brennstoffmengen bei
identischen Raumtemperaturen 21°C.
Verbrauchstest mit wissenschaftlicher Begleitung
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Kennzeichnung

blaue Linie = Verbrauch Wasserbetrieb in Liter pro Woche in Liter Heizol

rote Linie = Verbrauch Heizungsblutbetrieb in Liter pro Woche in Liter Heizdl
lila Linie = Prozentuale Einsparung im Wochenvergleich
graue Linie = reale Brennstoff —und CO2 - Einsparungen

graue Flache = CO2 Reduzierung u. Brennstoff —
Ol -Minderverbrauch im Winter- Frithjahr - Sommer 2016

Ergebnisse:

Im Wasserbetrieb wird grundsatzlich mehr Energie verbraucht!
Durchschnittlich 26% — 29% weniger Energieverbrauch im Heizungsblutbetrieb.
Hohere Warmeleistung! Absenkung der Vorlauftemperatur auf 38°C* moglich.
Doppelt so schneller Warmetransport.

* normale Flachheizkdrper
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Austausch des Warmetragers in Heizungsanlagen

Baugleiche Zwillingshauser, Kunde: Sozialwerk der Freien Christengemeinde, Bremen
Belegung der Wohnraume: Jeweils 10 Kinder in der Zeit Mo 8h - Fr 12h

Ergebnis:

Heizungsblutbetrieb gegen Wasserbetrieb — ein Vergleich der Brennstoffmengen

Im Heizungsblutbetrieb wird

Ergebnis: Minderverbrauch im Heizungsblutbetrieb

entber dem Wasserbetrieb deutlich weniger Brennstoff benoétigt. 28,53%
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Erhebliche Brennstoffreduzierung bereits nach zwei Tagen

Zusammenfassung

Nach dem Befiillen der Heizungsanlage von Haus 10 (ehemals Wasserbetrieb) ebenfalls mit Heizungsblut R1 befiillt,
sind nahezu identische Heizolverbrauche in beiden Hausern festgestellt worden. Damit wurde der Minderverbrauch
erneut, unmittelbar durch den Einbau von Heizungsblut R1, bestatigt. Der praxisnahe Beweis einer hohen Einsparung
ist durch das Wechseln des Warmetragers innerhalb von 2-3 Tagen sehr eindeutig erbracht.

Der Energieeinspareffekt wird ohne Zeitverzogerung direkt nach der Umfillung und dem Einbau realisiert. Die
Klimaziele der Europdischen Union und der Deutschen Regierung sind kurzfristig, selbst fir bereits sanierte Gebaude,
zeitnah erreichbar. Nach den zweifelsfrei erzielten Einsparergebnissen, erhidlt der Hausbesitzer seine Investition nach
3-4 Jahren* zuriick. Ab diesem Zeitpunkt werden langfristig Uberschiisse erwirtschaftet und kdnnen hohe Riicklagen
gebildet werden.

"Heizungsblut R1 ist eine sehr empfehlenswerte Energie-Effizienzmanahme die bis auf die Zwischenfinanzierung
dem Anwender nichts kostet und die Umwelt nachhaltig schont." R1 einfiillen und langzeitig sparen.

Flr unser, von Energieimporten abhangiges Land, das selbst kaum (ber eigene Energieressourcen verfigt, ist die
volkswirtschaftliche Bedeutung der nachgewiesenen Energieeinsparung nicht hoch genug einzuschatzen. Die durch die
Energieeinsparung freiwerdenden finanziellen Mittel, kdnnen sinnvoller in Bildungs-, InfrastrukturmaBnahmen oder
z.B. in den privaten Konsum einflie3en. * in Abhingigkeit von den Gebaude- , Heizungs- und Raumnutzungsbedingungen

Die Arbeitsgruppe R1, mit erfahrenen Ingenieuren und Wissenschaftlern, bestatigen die nachgewiesene
Energie - Effizienz des Warmetragers LMP - R1 (Heizungsblut) gegeniiber Heizungswasser und die damit
verbundenen CO2 Reduzierungen.
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Wissenschaftliche Begleitung Wissenschaftliche Begleitung Dr. v. Braunmiihl
Prof. Dr. Ing. Jorg Strunkheide Prof. Dr. Ing. Vinnemeier, Physiker, Privatdozent
Vorsitzender Institut Wasser und lehrt an der Hochschule fir TUHH Hamburg
Boden eV (IWB), Lehrbeauftragter Angewandte Wissenschaften Bereich Energiewirtschaft
der Technische Hochschule KéIn Hamburg, HAW, Bereich GF ifc Energie Medien
Energieeffizenz Consulting
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Auftraggeber Dipl. Ing. Glinter Kiener Dipl. Wirtschaftsing.
Dipl. Ing. Horstmann Bausachverstandiger, Bremen Norbert Libbke, GF, LMP
Leitender Ingenieur, Sozialwerk Umweltprojekte GmbH

der Freien Christengemende



Aufheizen und Abkiihlen von Warmetragern im direkten Vergleich

Analyse iber FLIR Infrarottechnik. Erwarmen tber Tauchsieder von
R1 / R3 und Heizungswasser mit einem umgebenden Wassermantel.
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Foschungslabor fiir Heiztechnik und Hydraulik Eutin- Infrarot Untersuchung durch CalPlus GmbH, Hamburg 12/2012



Vergleich der Warmelibergange gegenliiber Wasser
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Evidence:
Heatingblood® R1 and R2 heats to a much higher degree.

Specials:

1 Value

Wi
W Value

13 Valus

Heatingblood® R1 cools down. You economize real heating costs. Moreover,

our heaters R1 and R3 can be used for coeling of residences and store halls, etc.

Comparison among heating systems at 1.0 bar

Heatingblood® *R1 Water
92:2°C 62.3 °C

d tests CalPlus GmbH, Hamburg,
**Technical Univ

ambura-Harbura (TUHH) - &LMP - Environmental Proiects Hambura. 2

Heatingblood® *R3
73.7°C




Vergleich der Warmelubergidnge

Wasser - Wasser  (56,8°C /47,4°C) Diff. 9,4°C
LMP R1 - Wasser (84,5°C/51,6°C) Diff. 32,9°C

FLIR — Infrarotaufnahme



Analyse der Warmeibergdnge zu Wasser

LMP-R1 > Wasser

50,1 °C 44,4°C (Differenz > 5°C)
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Eigenschaften Wasserbetrieb / LMP - R1 Betrieb im direkten Vergleich

Merkmale

Wasserbetrieb

Forderung an das Heizungssystem

geschlossen

Leckagen durch Rostbildung

-> Rost - Leckagen

Schlammbildungen ja
Kalkablagerungen /Kesselstein ja
Bakterienbildung ja

Erflllungsgrad der VDI 2035

schwer erreichbar

Frostsicherheit

keine

Leitungsbriiche moglich

ja

Warmelibergange, Blasenbildung

maRig, mit Neigung
zur Blasenbildung

Warmeleitfahigkeit

0,58

Energieeffizienz

1

Brennwerttechnik

eingeschrankt

Radiatoren Vorlauf / Rucklauf 65°C/ 50°C
Flachenheizung Vorlauf / Rucklauf
Warmelbertragungsgeschwindigkeit 1
Aufheizung von 20°C auf 60°C 50 sec
Abkiihlung nach 1 h v. 60°C ausgehend
Durchdringung durch Estrich (Flachenh.) | trage
Biologisch abbaubar ja
Gefahrengut nein
Wassergefahrdungsklasse keine oder 1
Toxitat / gesundheitsschadlich gering
Gefdahrdung im geschlossenen Systemen | keine
Brandgefahr, Explosionsgefahr keine
VorsichtsmalRnahmen keine

Gefrierpunkt / Siedepunkt

0°C und 100°C

Dichte 1
Wartung hoch
Ph Wert 7

LMP- R1 Betrieb

geschlossen

- keine Leckagen*
keine

keine

unbekannt
konstant hoch

extrem hoch - 63°C

nein

sehr effektiv,
keine Blasenbildung

NN
call5-1,25
*wirkungsvoll

*40°C / 32°C

1,5 bis 2,0
25 sec

15% -20% schneller

IE]

nein

1 schwach
wassergefahrdend

mittel
keine

keine

Handschuhe, Brille

-63°C und ca. 110°C
-15°C und ca. 195°C

1,025 und 1,05
geringer

8,2-8,5

Bemerkungen

zwingende
Notwendigkeit

*R1 mit Spezialdichter

sinkt bei hoher
Konzentrat.

* durch kalte Rucklaufe

* hohe Kondensation

je nach Konzentration

Brennzeit

11°C
Temperaturdifferenz

Siehe
Sicherheitsdatenblatt

gebrauchsfertige
Mischung
Konzentrat
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